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SKAWINA

Nowoazesne Produkty Aluminiowe Skawina s jedynym
w Polsce producentem tzw. walcéwhi, czyli materiatu wyj-
Sciowego do ciagnienia przewodow i kabli z aluminium
oraz stopéw aluminium, z przeznaczeniem do produkji
elektroenergetycznych przewoddw oraz tzw. walcowki nie-
przewodowej, Stosowanej w hutnictwie, jako odtleniacz.

Wyroby firmy (walcéwka, druty i przewody) produko-
wane s3 W oparciu o réine normy m. in. europejskie
EN, polskie PN, niemieckie DIN, amerykariskie ASTM,
rosyjskie GOST lub tez o specyfikacje dostarczane przez
Klienta.

Nasze wyroby sprzedajemy najwiekszym Swiatowym
producentom z rynku energetycznego, Spozywczego,
automative i AGD.

Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina to firma
powstala w wyniku przeksztatceri  whasnosciowych
Skawiniskich Zaktadow Metalurgicznych, zbudowanych
w roku 1954. Rozwijamy dziatalnos¢ korzystajac 7 wiedzy
i doswiadczenia zdobytego przez 60 lat istnienia fabryki,
13azac je 7 jasng wizjg nowoczesnego wykorzystania nie-
wyktych moiliwosci zastosowania aluminium.

Jestesmy czescig Grupy Kapitatowej Boryszew S.A.no-
towanej w indeksie WIG 30 - trzydziestu najwiekszych
spétek warszawskiej gietdy papieréw wartosciowych.

Przedsiebiorstwa wchodzace w skiad grupy kapitato-
wej Boryszew zajmujg sie produkca komponentéw
dla sektora motoryzacyjnego, materiatow chemicznych,
tlenkéw metali i elementéw metalowych.

Boryszew S.A.
Oddziat Nowoczesne Produkty Aluminiowe
Skawina

modern aluminium products

®

BORYSZEW

Modern Aluminum Products Skawina is the only pro-
ducer of so-called wire rods in Poland, which is the star-
ting material for wire drawing of cables and wires made
of aluminum and aluminum alloys for the production
of overhead conductors and steel deoxidation.

Products of the company (wire rod, wires and conduc-
tors) are manufactured on the basis of various stan-
dards such as European EN, Polish PN, German DIN,
American ASTM, Russian GOST or technical specifica-
tions supplied by the customer. Our products are sold
to the world's largest producers in the field of energy,
automotive, household appliances and foodstuff mar-
kets.

Modern Aluminium Products Skawina formed as a re-
sult of ownership transformations of former Skawina
Metallurgy Plants established in 1954. We develop
our activity by using the knowledge and experience we
have gained over the 60 years of existence of our facto-
ry combining it witha clear vision of the modern use of
the remarkablepossibilities of aluminium application.

We are part of the Boryszew Capital Group S.A. quoted
in WIG 30 index, as one of the thirty largest compa-
nies of the Warsaw Stock Exchange. Companies inc-
luded in the Boryszew Capital Group of enterprises
are engaged in the production of components for the
automotive sector, chemical materials, metal oxides,
metal elements.

Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina (Moderne
Aluminiumprodukte Skawina) ist in Polen der einzige
Hersteller des s.g. Walzdrahts, also des Ausgangsma-
terials zum Ziehen der Drahte aus Aluminium und Alu-
miniumlegierungen zur Herstellung von Energieleitun-
gen, und des s.g. nichtleitenden Walzdrahts, der in der
Huittenindustrie als ein Desoxidationsmittel verwendet
wird.

Die Produkte des Unternehmens (Walzdraht, Drahte,
Leiterseile) werden nach den unterschiedlichen Nor-
men hergestellt, unter anderem nach den europai-
schen EN, polnischen PN, deutschen DIN, amerikani-
schen ASTM, russischen GOST oder nach den Angaben
des Kunden.

Unsere Produkte verkaufen wir an die groBten Herstel-
ler der Welt aus dem Energetik-, Lebensmittel-, Auto-
motive- und Haushaltswarenmarkt.

Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina (Moderne
Aluminiumprodukte Skawina) ist ein Unternehmen,
das infolge der Neugestaltung des privaten Unterneh-
mens Skawiriskie Zaktady Metalurgiczne (Metallwerke
Skawina), die im Jahr 1954 gebaut wurde, entstanden
ist. Wir entwickeln unsere Tatigkeiten, indem wir aus
dem Wissen und der Erfahrung, die wir wdhrend der
60 Jahre des Fabrikbestehens erworben haben, pro-
fitieren, und sie mit der klaren Vision der modernen
Nutzung der auBergewohnlichen Anwendung von Alu-
minium verbinden.

Wir sind ein Teil der Kapitalgruppe Boryszew S.A., die
in dem Borsenindex WIG 30 notiert ist - dem Index der
dreiRig groBten Gesellschaften der Warschauer Wert-
papierborse.

Die Unternehmen aus der Kapitalgruppe Boryszew
beschaftigen sich mit der Produktion der Komponente
fiir den Automotiv-, Chemiematerial-, Metalloxid und
Metallelementensektor.



Zyty aluminiowe
Conductors for insulated cables

Leiter fur kabel

Zyty kablowe przeznaczone sg do dal-
szych proceséw produkgji kabli i prze-
woddw. Oferujemy zyty o konstrukcjach
zgodnych z podstawowymi normami
europejskimi, a takze jesteSmy w stanie
spetni¢ wiekszos¢ specyficznych zadan
klientow oraz dostosowac konstrukcje
zyt do indywidualnych wymagan.

Zakres przekrojéw produkowanych
zyt:

zyty okragte: 16 + 1200 mm?
zyty sektorowe: 95 + 300 mm?

Pakowanie:

Zyty dostarczamy w uzgodnionych od-
cinkach, nawiniete na bebny drewniane
badz powierzone przez klienta bebny
stalowe. Bebny drewniane sg zgodne
z normg PN-91/0-79353. Srednice ze-
wnetrzne bebnéw: 1000 do 2800 mm.

The cable conductors are intended for
further production processes of cables
and conductors. We offer conductors of
designs conforming to European Stan-
dards. We are also able to fulfil the ma-
Jority of customers’ specific demands and
to adapt the design of conductors to indi-
vidual requirements.

Range of manufactured conductor-
scross-sectional areas:

round conductors: 16 + 1200 mm?
sector-shaped conductors: 95 + 300 mm?

Packing:

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel
drums provided by the customer. The wo-
oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the
drums are: 1000 up to 2800 mm.

Kabelleiter dienen zu  weiteren Prozessen
der Herstellung von Kabeln und Leitungen.
Wir bieten Adern mit Strukturen an, die den
grundlegenden europdischen Normen ent-
sprechen, und wir sind auch in der Lage, die
meisten der spezifischen Anforderungen der
Kunden zu erfillen und die Strukturen der
Adern an die individuellen Anforderungen an-
zupassen.

Querschnitt der hergestellten Leiter:

Rundleiter: 16 + 1200 mm?
Sektorleiter: 95 + 300 mm?

Verpackung:

Die Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten
geliefert, auf Holztrommeln oder auf die von
den Kunden (ibergebene Stahltrommel au-
[gewickelt. Holztrommeln sind mit der Norm
PN-91 / A-79353 Utibereinstimmend. AufSen-
durchmesser der Trommeln: 1000-2800 mm.

Zyty aluminiowe okraggte wielodrutowe zageszczane
Round compacted stranded aluminium conductors « Mehrdrahtiger verdichteter Aluminiumleiter

Normy wykonania * Standards + Normen der Ausfiihrung:

Wiasnosci « Properties - Eigenschaften:

Przekrdj
zZnamionowy
Nominal
aluminium area
Nennquerschnitt

25
B5
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500
630
800
1000

1200

Minimalna ilos¢
drutéw
Minimum number
of wires
Minimale Anzahl
der Drdhte

30
30
30
53
53
53
53
53

53

Srednica
zZnamionowa
Nominal
diameter
Nenndurchmesser

4,7
59
6,9
8,2

9,7

12,7

14,2

17,9
20,4
23,7
26,5
30,2
33,8
39,0

41,5

EN 60228, HD 383, BS 6360, VDE 0295

Rezystancja
w temp.
Calculated
resistance
Berechneter Wider-
stand in der Temp.
[20°C, max.]

Q/km
1,91
1,20

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

0,206

0,164

0,125

0,100

0,0778
0,0605
0,0469
0,0367

0,0291

0,0247

Ciezar zyty
Weight
of conductor
Gewicht des Leiters

kg/km
42,0
66,8
92,3
125,0
180,9
250,4
316,7
389,0
488,6
641,0
801,3
1030
1325
1709
2183
2754

3244

Standardowe odcinki

Approx. quantity on drum + Standardléngen

Dtugosc¢ odcinka
na bebnie
Length
on drum
Abschnittsldnge
auf der Trommel
m
10 000
6 500
9000
6500
6000
7 500
6000
5000
4500
3500
3000
2300
1500
1400
1800

1500

1300

Ciezar netto
na bebnie
Net weight

on drum
Nettogewicht
auf der Trommel

kg ca.
420
434

831

812
1085
1878
1900
1945
2199
2243
2404
2369
1987
2393
3929

4131

4217

Typ bebna
Type of drum
Trommeltyp

20
20
20
20
20
22
22

22




Zyty aluminiowe sektorowe wielodrutowe

Sector-shaped stranded aluminium conductors « Mehrdrahtiger Sektoraluminiumleiter

Normy wykonania * Standards « Normen der Ausfiihrung:

Wiasnosci « Properties « Eigenschaften:

zhamionowy number wierzchotkowy o
Nominal .
. of wires Apex angle o
aluminium area e
. Anzahl der Scheitelwinkel a
Nennquerschnitt .
Drdhte
mm? szt °
90
95 19
120
90
120 19
120
90
150 37
120
90
185 37
120
90
240 37
120
90
300 37
120

Wymiary znamionowe
Dimensions * Abmessungen

14,7
15,6

16,4

17,7

18,4
20,3

20,8

23,1

24,3
26,7

27,3

29,5

10,7
9,6

121

10,8

13,5
12,2

17,4
15,6

19,4

17,4

17,2
14,6

19,0

16,0

21,6
18,2

24,0

20,5

2,3
2,4

2,7

24

2.7
2,5

2,7

2,5

2,8
2,6

2,8

29

Rezystancja
w temp.
Calculated
resistance
Berechneter
Widerstand
in der Temp.
[20°C, max.]

Q/km

0,320

0,253

0,206

0,164

0,125

0,100

EN 60228, HD 383, BS 6360, VDE 0295

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardlédngen

Ciezar zyty 7
Weight Dlugoscod- (o1 netto
of conductor nacll.'nn Il()an'e nabebnie L
Gewicht des Ler? hl Net weight y': o fQ drum
Leiters on d;fg:m on drum %,r,;; sl
o Nettogewicht P
Abschnittsldnge auf der Trommel
auf der Trommel
kg/km m kg )
256 2500 640 12
324 2000 648 12
405 2200 891 14
499 1700 848 14
648 1300 842 14
810 1000 810 14

Zyty aluminiowe okragte jednodrutowe
Solid round aluminium conductors ¢ Eindrahtiger runder Aluminiumleiter

Normy wykonania * Standards « Normen der Ausfiihrung:

Wiasnosci « Properties « Eigenschaften:

Srednica znamionowa
Nominal diameter + Nenndurchmesser
Przekrdj
zZnamionowy
Nominal
aluminium area

Nennquerschnitt min. max.

mm? mm
10 3,4 3,7
16 4,1 46
25 52 5,7
35 6,1 6,7
50 7,2 78
70 8,7 9,4
95 10,3 11,0
120 11,6 124

Wytrzymatosé
na rozcigganie
Tensile strength
Zugfestigkeit

MPa
110-165
110-165

60-130

60-130

60-110
60-90
60-90

60-90

Rezystancja
w temp.
Calculated
resistance

Berechneter
Widerstand
in der Temp.

[20°C, max.]

Q/km

3,08

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

Zyly stopowe okragte wielodrutowe zageszczane
Round compacted stranded aluminium alloy conductors « Mehrdrahtiger runder verdichteter Legierungsleiter

EN 60228, HD 383, BS 6360, VDE 0295

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardléngen

Ciezar zyty
. Welght Dlugosc¢ odcinka  Ciezar netto
of conductor na bebnie na bebnie
Gewicht des Ler?gth Net vEeight Typ bebna
i Type of drum
Leiters on drum on drum Trommel
Abschnittsldnge Nettogewicht P
auf der Trommel  auf der Trommel
kg/km m kg ca. -
27 15000 405 10
43 10 000 430 10
67 12 000 804 12
93 9000 837 12
133 6500 864 12
185 4000 740 12
252 3000 756 12
318 2500 795 12

Normy wykonania * Standards « Normen der Ausfiihrung:

Wiasnosci « Properties - Eigenschaften:

Srednica zna-

Obliczeniowa

Przekroj Norma . sita
5 o mionowa N
znamionowy  wykonania Budowa Nominal zrywajaca
Nominal Standards Construction B Calculated
. . diameter ;
aluminium area Normen Leiteraufbau breaking load
R = Nenn-
Nennquerschnitt ~ der Ausfiihrung Berechnete
durchmesser
Bruchlast
mm? - - mm kN
25 59 74
SFS 2200
35 6,9 10,3
50 8,2 14,2
1+6
SFS 2200 SFS
70 5791 9,7 20,6
95 11,3 27,9
54,6 NF C 33209 9,2 16,6

SFS 2200, SFS 5791; NF C33209

Rezystancja
w temp.
Calculated
resistance

Berechneter
Widerstand
in der Temp.

[20°C, max.]

Q/km

1,38

0,986

0,720

0,493

0,363

0,630

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardldngen

Ciezar zyty L.
Weight BHUEOSCioth Cigzar netto
of conductor nacll)nl:)anie na bebnie 7o brfine
GeWIght & Net weight Yyp be
des Leiters Length on drum Type of drum
on dfunz Nettogewicht Trommeltyp
Abschnittslinge auf der Trommel
auf der Trommel
kg/km m kg ca. -
67,5 20000 1350
94,5 15 000 1417
135,0 10 000 1350
14
189,0 7500 1417
256,5 5500 141
148,0 8500 1258
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Materialien. Die Leitung besteht aus einer oder
mehreren Schichten von Aluminiumdrdhten,
die um einen Kern aus verzinktem Stahl ver-
seilt sind. Die Stdrke der Leitung besteht aus
den mechanischen Festigkeitseigenschaften
von Stahl und Aluminium, aber der elektrische
Parameter sichert nur die Aluminiumschicht.

Die beliebteste Gruppe von Leitungen aus zwei

The most popular group of bimetallic
conductors. Conductor is composed with
one or more layers of hard drawn alumi-
nium wire on galvanized steel core. The

strength of the conductor is an outcome

Najpopularniejsza grupa przewodoéw

dwumateriatowych. Przewo6d sktada sie
z jednej lub kilku warstw drutéw alumi-
niowych skreconych wokét ocynkowa-

nego rdzenia stalowego. Na wytrzyma-

of strength properties of steel and alumi-
nium but the electrical parameters are
provided by the aluminium layer. The

to$¢ przewodu sktadajg sie wiasnosci

wytrzymatosciowe stali oraz aluminium,

jednak parametry elektryczne zapewnia

Der Anteil von Stahl und Aluminium in der
ACSR Leitung kann nach der mechanischen
Festigkeit und der Strombelastbarkeit, die von

ACSR conductor can be selected based on

proportion of steel and aluminium in
the

tylko warstwa aluminiowa. Udziat stali
i aluminium w przewodzie ACSR moze
by¢ dobrany w oparciu o wytrzymatosc

der gegebenen Anwendung erforderlich ist,
gewdhlt werden. Die Polnische Untergruppe

dieser Leitungen bilden die beliebte AFL ’s.

mechanical strength and current carrying
capacity required by each application.

mechaniczng i obcigzalnos¢ pradowg
Polskg

wymagang w danej aplikacji.

podgrupe tych przewodéw stanowig

The Polish subgroup of these conduc-

Die Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten

geliefert, auf Holztrommeln oder auf die von

Verpackung:

tors is represented by the popular AFL.
Maximum prolonged work temperature
authorized for these condcutors is +80°C.

trwata temperatura pracy tych przewo-

popularne AFL-ki. Dopuszczalna dtugo-
déw wynosi +80°C.

Opakowanie

den Kunden (bergebene Stahltrommel au-

Packing.

fgewickelt. Holztrommeln sind mit der Norm
PN-91 / A-79353 (bereinstimmend. AufSen-
durchmesser der Trommeln: 1000-2800 mm.

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel

drums provided by the customer. The wo-

Przewody dostarczamy w uzgodnionych
odcinkach, nawiniete na bebny drewnia-
ne badz powierzone przez klienta bebny

oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the drums

are: 1000 up to 2800 mm.

stalowe. Bebny drewniane sg zgodne
z normg PN-91/0-79353. Srednice ze-
wnetrzne bebnéw: 1000 do 2800 mm.
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Przewody napowietrzne gote aluminiowe
Bare overhead aluminium conductors AAC
Freileitungsseile AAC aus Aluminium

Przewody AAC sg w catosci wykonane z
drutéw aluminiowych o zawartosci alu-
minium min. 99,5%, dajac tym samym
mozliwos¢ uzyskania przewodnosci
elektrycznej rzedu 61% IACS. Wtasnosci
wytrzymatosciowe takiego przewodu
wynikajg z wtasnosci drutéw aluminio-
wych. Konstrukcja przewodu wykonana
jest z drutéw okragtych o tej samej $red-
nicy skreconych wspoétosiowo. Przewo-
dy AAC znajduja szerokie zastosowanie
w obszarach miejskich, gdzie przesta sa
zwykle krétkie, jednak jest wymagana
wysoka przewodno$¢. Dopuszczalna
temperatura pracy tych przewoddéw wy-
nosi +80°C.

Opakowanie:

Przewody dostarczamy w uzgodnionych
odcinkach, nawiniete na bebny drewnia-
ne badz powierzone przez klienta bebny
stalowe. Bebny drewniane sg zgodne
z norma PN-91/0-79353. Srednice ze-
whnetrzne bebnéw: 1000 do 2800 mm.

AAC conductors are completely made
from aluminium wires with min. alumi-
nium content of 99.5%, which makes it
possible to gain conductivity at a level of
67% IACS. Strength properties of such a
conductor are based on aluminum wi-
res. The construction of the conductor is
made of concentrically-stranded round
wires of identical diameter. AAC has seen
extensive use in urban areas where spans
are usually short but high conductivity is
required. Maximum work temperature
authorized for these conductors is +80°C.

Packing:

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel
drums provided by the customer. The wo-
oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the drums
are: 1000 up to 2800 mm.

AAC-Leitungen sind komplett aus Aluminium-
drahten mit einem Aluminiumgehalt von
min. 99,5% ausgefertigt, dadurch gibt es die
Méoglichkeit die elektrische Leitfdhigkeit in der
Grofsenordnung von 61% IACS zu erzielen. Die
Festigkeitseigenschaften solcher Leitungen er-
folgen aus den Eigenschaften der Aluminium-
drdhte. Die Struktur der Leitung besteht aus
den Rundleitern mit dem gleichen Durchmes-
ser, die koaxial verseilt sind. AAC-Leitungen
finden breite Anwendung in den stddtischen
Gebieten, wo die Spannweiten in der Regel
kurz sind, jedoch eine hohe Leitféhigkeit erfor-
derlich ist. Die zuldssige Betriebstemperatur
dieser Leitungen betrdgt + 80°C.

Verpackung:

Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten ge-
liefert, auf Holztrommeln oder auf die von den
Kunden tibergebene Stahltrommel aufgewic-
kelt. Holztrommeln sind mit der Norm PN-91/
A-79353 Ubereinstimmend. Aufsendurchmes-
ser der Trommeln: 1000-2800 mm.

Przewody napowietrzne gote aluminiowe AAC wg EN 50182
Bare overhead aluminium conductors AAC according to EN 50182 ¢ Freileitungsseile AAC aus Aluminium gemald EN 50182

Rodzaj Konstrukcja
przewodu przewodu
Code name Construction

Leiterart Leiteraufbau

mm
16 7/1,71
25 7/2,13
35 7/2,52
50 7/3,01
70 19/2,17
95 19/2,52
120 19/2,80
150 37/2,26
185 27/2,52
240 37/2,88
300 61/2,50

L.
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Przekréj
obliczeniowy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

mm?
16,07
24,94
34,91
49,48
70,27
94,76
117,00
148,40
184,50

241,00
299,40

115 ‘ﬂ" :
AVAVIANY

[
e
o

» (D Y4

Srednica
przewodu
Overall
diameter
Durchmesser
des Leiters

513
6,39
7,56
9,00
10,90
12,60
14,00
15,80
17,60
20,20
22,50

o

2\

S AWy A r

Oblicze-
niowa sita
zrywajaca,

min.

Calculated
breaking load,

min.

Berechnete
Bruchlast, min.

kN
3,05
4,48
593
8,22
12,65
16,11
19,89
25,97
31,37
40,98
52,40

Obliczeniowa

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum « Standardléngen

rezystancja
w temp. Cigzar »
Calculated przewodu Diugosc Ciezar netto
resistance Weight odcinka na bebnie
Berechneter Gewicht na bebnie L Typ bebna
Widerstand des Leiters Length P Type of drum
in der Temp. e Nettogewicht IRl
[20°C, max.] A auf der Trommel
auf der Trommel
Q/km kg/km m kg ca. -
1,7777 44 10 000 440 10
1,1457 69 8000 552 10
0,8185 96 5800 557 10
0,5737 136 6 000 816 12
0,4090 194 4500 873 12
0,3033 261 4500 1174 14
0,2456 322 3500 1127 14
0,1943 409 4700 1922 16
0,1563 508 3800 1930 16
0,1196 664 3400 2258 18
0,0966 825 3000 2475 20
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Przewody napowietrzne gote aluminiowe AAC wg BS 215-czescC 1

Bare overhead aluminium conductors AAC according to BS 215-Part 1 « Freileitungsseile AAC aus Aluminium gemafd BS 215 Teil 1

Rodzaj
przewodu
Code name

Leiterart

Midge
Aphis
Gnat
Weevil
Mosquito
Ladybird
Ant
Fly
Bluebottle
Earwing
Grasshopper
Clegg
Wasp
Beetle
Bee
Cricket
Hornet
Caterpillar
Chafter
Spider
Cockroach
Butterfly
Moth
Drone
Locust
Centipede
Maybug
Scorpion
Cicada

Taarantula

Konstrukcja
przewodu
Construction
Leiteraufbau

mm
7/2,06
3/3,35
7/2,21
3/3,66
7/2,59
7/2,79
7/3,10
7/3,40
7/3,66
7/3,78
7/3,91
7/4,17
7/4,39

19/2,67
7/4,90
7/5,36

19/3,25

19/3,53

19/3,78

19/3,99
19/4,22
19/4,65
19/5,00

37/3,58
19/5,36

37/3,78

37/4,09

37/4,27

37/4,65

37/5,23

Przekrdj
obliczeniowy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

mm?
23,33
26,44
26,85
31,56
36,88
42,80
52,83
63,55
73,65
78,55
84,05
95,60
106,00
106,40
132,00
157,90
157,60
185,90
213,20
237,60
265,70
322,70
373,10
372,40
428,70
415,20
486,10
529,80
628,30

794,90

Srednica
przewodu
Overall
diameter
Durchmesser
des Leiters

Oblicze-
niowa sita
zrywajaca,

min.

Calculated

breaking load,
min.

Berechnete

Bruchlast, min.

Obliczeniowa
rezystancja
w temp.
Calculated
resistance

Berechneter
Widerstand
in der Temp.
[20°C, max.]
Q/km
1,227
1,083
1,066
0,907
0,7763
0,6689
0,5419
0,4505
0,3887
0,3645
0,3406
0,2995
0,2702
0,2704
0,2169
0,1813
0,1825
0,1349
0,1349
0,1211
0,1083
0,08916
0,07711
0,07742
0,06711
0,06944
0,05931
0,05442
0,04589

0,03627

Ciezar
przewodu
Weight
Gewicht
des Leiters

kg/km
64
73
74
87
101
117
145
174
202
215
230
262
290
293
361
432
434
502
587
654
731
888
1027
1027
1180
1145
1340
1461
1732
2192

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum « Standard|dngen

Dtugosc
odcinka
na bebnie
Length
on drum
Abschnittslinge
auf der Trommel

m
6000
4000
5000
3800
3800
3200
2500
2200
3500
3300
3000
2600
2400
2300
2600
2100
2000
2000
2800
2500
2200
2000
2100
3500
3200
3200
2900
2500
2100
2000

Ciezar netto
na bebnie
Net weight

on drum
Nettogewicht
auf der Trommel

kg ca.
384
292

370

707
710
690
681
696
674
939
907
868
1004
1644
1635
1608
1776
2157
3595
3776
3664
3886
3653
3637
4384

Typ bebna
Type of drum
Trommeltyp

10A
10A
10A
10A
10A
10A
10A
10A
12A
12A
12A
12A
12A
12A
14
14
14

Przewody napowietrzne gote aluminiowe AAC wg ASTM B231

Bare overhead aluminium conductors AAC according to ASTM B231 « Freileitungsseile AAC aus Aluminium gemal3 ASTM B231

Rodzaj
przewodu
Code name

Leiterart

Peachbell
Rose
Iris
Pansy
Poppy
Aster
Phiox
Oxlip
Sneezewort
Valerian
Daisy
Laurel
Peony
Tulip
Daffodil
Canna
Goldentuft
Cosmos
Syringa
Hyacinth
Zinnia
Dahlia
Mistletoe
Meadowsweet
Orchid
Hauchera
Verbena
Flag
Violet
Nasturtium
Petunia
Cattail
Arbutus
Lilac
Cockscomb
Snapdragon
Magnolia
Goldenrod
Hawkweed
Camellia
Bluebell
Larkspur
Marigold
Hawthorn
Narcissus
Columbine
Carnation
Gladiolus
Coreopsis

Jassamine

Konstrukcja
przewodu
Construction
Leiteraufbau

mm

7/1,55
7/1,96
7/2,47
7/2,78
7/312
7/3,50
7/3,93
7/4,42
7/4,80
19/2,91
7/4,96
19/3,01
19/3,19
19/3,38
19/3,45
19/3,68
19/3,91
19/4,02
37/2,88
37/2,95
19/4,12
19/4,35
37/3,11
37/3,23
37/3,33
37/3,37
37/3,49
61/2,72
37/3,53
61/2,75
37/3,62
61/2,82
37/3,72
61/2,90
37/3,96
61/3,09
37/4,08
61/3,18
37/4,18
61/3,25
37/4,24
61/3,31
61/3,43
61/3,55
61/3,67
61/3,78
61/3,89
61/4,00
61/4,10
61/4,30

Przekraj
obliczeniowy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

mm?
13,21
21,12
33,54
42,49
53,52
67,35
84,91
107,40
126,70
126,40
135,30
135,20
151,90
170,50
177,60
202,10
228,10
241,20
241,00
252,90
253,30
282,40
281,10
303,20
322,20
330,00
354,00
354,50
362,10
362,30
380,80
381,00
402,10
402,90
455,70
457,40
483,70
484,50
507,70
506,00
522,40
524,90
563,60
603,80
645,30
648,50
725,00
766,50
805,40
885,80

Srednica
przewodu
Overall
diameter
Durchmesser
des Leiters

4,65
5,88
7,41
8,34
9,36
10,50
11,79
13,26
14,40
14,55
14,88
15,05
15,95
16,90
17,25
18,40
19,55
20,10
20,16
20,65
20,60
21,75
21,77
22,61
23,31
23,59
24,43
24,48
24,71
24,75
25,34
25,38
26,04
26,10
27,72
27,81
28,56
28,62
29,26
29,25
29,68
29,79
30,87
31,95
33,03
34,02
35,01
36,00
36,90
38,70

Obliczeniowa
sita zrywaja-
ca, min.
Calculated
breaking load,
min.
Berechnete
Bruchlast, min.

kN
2,49
391
5,99
7,31
8,86
11,14
13,48
17,06
20,12
20,66
21,49
22,10
24,34
27,33
28,47
31,74
35,11
37,11
38,56
40,46
38,98
43,45
44,09
47,55
50,54
51,77
55,52
57,18
56,80
58,46
58,54
60,28
61,81
63,75
68,62
70,96
72,84
75,16
76,45
78,50
78,67
81,43
87,45
93,66
98,11
104,10
108,00
114,20
119,90
131,90

Obliczeniowa
rezystancja
w temp.
Calculated
resistance
Berechneter
Widerstand
in der Temp.
[20°C, max.]

Q/km

1,175
1,361
0,8568
0,6763
0,5369
0,4267
0,3384
0,2676
0,2268
0,2273
0,2124
0,2125
0,1892
0,1685
0,1618
0,1422
0,1260
0,1191
0,1192
0,136
0,1134
0,1018
0,1022
0,09477
0,08919
0,08708
0,08117
0,08106
0,07936
0,07931
0,07546
0,07542
0,07146
0,07132
0,06306
0,06282
0,05941
0,05931
0,05660
0,05679
0,05501
0,05474
0,05099
0,04759
0,04453
0,04198
0,03964
0,03749
0,03568
0,03244

Ciezar
przewodu
Weight
Gewicht
des Leiters

kg/km
36
58
92
117
148
186
234
296
349
348
373
373
419
470
490
557
629
665
664
697
698
779
775
836
888
910
976
977
998
999
1050
1050
1109
1111
1256
1261
1334
1336
1400
1395
1440
1447
1554
1665
1779
1887
1999
2113
2221
2442

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardldngen

Dtugosc
odcinka
na bebnie
Length
on drum
Abschnittsldnge
auf der Trommel

m

10000
6000
4000
3000
2500
2000
3000
2400
2000
2000
2500
2400
2000
2200
2000
2800
2500
2400
2400
2200
2200
2300
2300
2200
2000
2000
2000
2000
2000
2000
3500
3500
3500
3500
3200
3200
2900
2900
2800
2800
2600
2500
2500
2200
2100
2100
2100
2000
2000
1700

Ciezar netto
na bebnie
Net weight

on drum
Nettogewicht
auf der Trommel

kg ca.
360
348
368
351
370
372
702
710
698
696
933
895
838
1034
980
1560
1573
1596
1594
1533
1536
1792
1783
1839
1776
1820
1952
1954
1996
1998
3675
3675
3882
3889
4019
4035
3869
3874
3920
3906
3744
3618
3885
3663
3736
3963
4198
4226
4442
4151

Typ bebna
Type of drum
Trommeltyp

10A
10A
10A
10A
10A
10A
12A
12A
12A
12A
14
14
14
15
15
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
25
25
25
25
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Przewody napowietrzne gote aluminiowe AAC wg DIN 48201-5

Bare overhead aluminium conductors AAC according to DIN 48201-5 « Freileitungsseile AAC aus Aluminium gemald DIN 48201-5

Rodzaj
przewodu
Code name

Leiterart

25
35
50
50
70
95
120

150

240
300
400

500

Konstrukcja
przewodu
Construction
Leiteraufbau

mm
7/1,70
7/2,10
7/2,50
7/3,00
19/1,80
19/2,10
19/2,50
19/2,80
37/2,25
37/2,50
61/2,25
61/2,50
61/2,89

61/3,23

Przekrdj
obliczeniowy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

mm?
15,89
24,25
34,36
49,48
48,35
65,81
93,27
117,00
147,10
184,60
242,50
299,40
400,10

499,80

Srednica
przewodu
Overall
diameter
Durchmesser
des Leiters

5,10
6,30
7,50
9,00
9,00
10,50
12,50
14,00
15,57
17,50
20,25
22,50
26,01

29,07

Obliczeniowa
sita zrywajaca,
min.
Calculated
breaking load,
min.
Berechnete
Bruchlast, min.

kN

3,02
4,50
591
8,20
11,29
14,78
19,89
24,42
29,83
38,19
47,57
47,70
60,86

74,67

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardlédngen

Obliczeniowa

rezystancja

w temp. Cigzar »

Calculated przewodu Dlugosé Ciezar netto

resistance Weight odcinka na bebnie

FraradinEiar Gewicht na bebnie Net weight Typ bebna

Widerstand des Leiters Length on drum Type of drum

in der Temp. on drum Nettogewicht Trommeltyp
[20°C, max.] Abschnittsldnge auf der Trommel
' - auf der Trommel

Q/km kg/km m kg ca. -
1,8007 43 9000 387 10A
1,1498 66 5800 383 10A
0,8347 94 4000 376 10A
0,5784 135 2800 378 10A
0,4131 133 2800 372 10A
0,3114 181 2000 362 10A
0,2459 256 2700 691 12A
0,1944 322 2100 676 12A
0,1574 405 2300 932 14
0,1205 500 2000 1000 15
0,1000 669 2400 1606 16
0,09651 826 2300 1900 18
0,07222 1104 3500 3864 22
0,05782 1379 2800 3861 22

Przewody napowietrzne gote aluminiowe AAC wg GOST 839

Bare overhead aluminium conductors AAC according to GOST 839 - Freileitungsseile AAC aus Aluminium gemal GOST 839

Rodzaj
przewodu
Code name

Leiterart

25
35
50
70
95
120
150
185
240

300

Konstrukcja
przewodu
Construction
Leiteraufbau

mm
7/1,70
7/2,13
7/2,50
7/3,00
7/3,55
7/4,10
19/2,8
19/3,15
19/3,50
19/4,00

37/3,15

Przekrdj
obliczeniowy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

Srednica
przewodu
Overall
diameter

Durchmesser

des Leiters

51
6,4
73
9,0
10,7

14,0

Obliczeniowa
sita zrywaja-
ca, min.
Calculated
breaking load,
min.
Berechnete
Bruchlast, min.

Obliczeniowa

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum + Standardldngen

rezystancja
w temp. Cigzar
Calculated przewodu Dtugosc -
resistance Weight odcinka c:s:g;gs:;o
Berechneter Gewicht na bebnie . Typ bebna
! ; Net weight
Widerstand des Leiters Length on drum Type of drum
in der Temp. Gl Nettogewicht ety
[20°C, max.] Abschnittsidnge auf der Trommel
auf der Trommel
Q/km kg/km m kg ca. -
1,8017 43 9000 387 10A
1,1650 68 5000 340 10A
0,8502 94 4000 376 10A
0,5880 135 2500 338 10A
0,4204 189 2000 378 10A
0,3147 252 2900 731 12A
0,2510 321 2000 642 12A
0,1978 406 2200 893 14
0,1611 502 2000 1004 15
0,1230 655 2500 1638 16
0,1017 794 2300 1826 18

Przewody napowietrzne gote z aluminium stopowego
Bare overhead aluminium alloy conductors AAAC
Freileitungsseile AAAC aus Aluminiumlegierung

&

W przewodach AAAC czyste aluminium
zostato zastgpione przez wysokowytrzy-
mate stopy na bazie aluminium (EN-AW
6101; EN-AW 6201 i inne). Konstrukgcja
tej grupy przewodow analogiczna jest
do konstrukcji AAC. Konsekwencjg za-
stosowania utwardzanych wydzielenio-
wo stopdw, jest wysoka wytrzymatosc
przewodu oraz przewodnos¢ elektrycz-
na na poziomie 57% IACS wynikajaca z
zastosowania drutow AL2-AL8. Ponadto
przewody AAC posiadajg szereg zalet,
takich jak wyzsza niz w ACSR obcigzal-
nos¢ pradowa, znakomita odpornosc
korozyjna oraz najlepszy wsrod przewo-
doéw stosunek masy do wytrzymatosci.
Dopuszczalna temperatura pracy tych
przewodow wynosi +80 °C.

Opakowanie:

Przewody dostarczamy w uzgodnionych
odcinkach, nawiniete na bebny drew-
niane badz powierzone przez klienta
bebny stalowe. Bebny drewniane s3
zgodne z normg PN-91/0-79353. Sred-
nice zewnetrzne bebndéw: 1000 do 2800
mm.

In AAAC conductors pure aluminium was
replaced by high-resistant aluminium-ba-
sed alloys (EN-AW 6101; EN-AW 6201 and
others). This group of conductors is com-
posed analogically to the AAC ones. As a
consequence of separately-hardened al-
loys, the cable is highly resistant and has
a conductivity of 57% IACS due to using
wires AL2-AL8. In addition AAC have se-
veral advantages such as higher current
carrying capacity than ACSR conductor,
excellent corrosion resistance and the
best strength to weight ratio. Maximum
work temperature authorized for these
conductors is +80°C.

Packing:

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or
steel drums provided by the customer.
The wooden drums conform to PN-
-91/0-79353 standard. External diame-
ters of the drums are: 1000 up to 2800
mm.

Bei den AAAC-Leitern wurde das reine Alumi-
nium durch Legierungen mit hoher Festigkeit
auf Aluminiumbasis (EN-AW 6101, EN-AW
6201 und andere) ersetzt. Die Konstruktion
dieser Gruppe von Leitungen ist vergleichbar
mit der AAC-Konstruktion. Die Konsequenz
der Verwendung von ausscheidungsgehdr-
teten Legierungen ist die hohe Festigkeit der
Leitung sowie die elektrische LeitfGhigkeit auf
der Stufe 57% IACS, die aus der Anwendung
von AL2-AL8 Drdhten resultiert. Uberdies ha-
ben die AAC-Leiter eine Reihe von Vorteilen
wie: eine hohere Strombelastbarkeit als bei
den ACSR-Leitern, eine hervorragende Korro-
sionsbestdndigkeit sowie das beste Masse-zu-
-Festigkeit-Verhdltnis. Die zuldssige Betrieb-
stemperatur dieser Leitungen betrdgt +80 °C:
71000 bis 2800 mm.

Verpackung:

Die Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten
geliefert, auf Holztrommeln oder auf die von
den Kunden Ubergebene Stahltrommel au-
fgewickelt. Holztrommeln sind mit der Norm
PN-91 / A-79353 Ubereinstimmend. AufSen-
durchmesser der Trommeln: 1000-2800 mm.



Przewody napowietrzne gote z aluminium stopowego AAAC wg EN 50182 Przewody napowietrzne gote z aluminium stopowego AAAC wg BS 3242

Bare overhead aluminium alloy conductors AAAC according to EN 50182 Bare overhead aluminium alloy conductors AAAC according to BS 3242
Freileitungsseile AAAC aus Aluminiumlegierung gemaf EN 50182 Freileitungsseile AAAC aus Aluminiumlegierung gemald BS 3242
. ; : Standardowe odcinki Oblicze- Obliczenio- Stanflardowe odcinki )
Przekréj pr'CZ(?; Orlzlzl;::::‘z}l;a Approx. quantity on drum + Standardldngen Przekréj Przekr6i niowa sita wa rezy- Approx. quantity on drum « Standardldngen
czesci Al Konstrukcja obliczeniowy  przewodu ywajaca, N » Rodzaj czesci Al - przewodu min. w temp. Dtugos¢ -
. min. Calculated przewodu Dlugosc - cja prze- przewodu F Cigezar netto
Nominal przewodu Calculated Overall Calculated resistance Weight 8 Ciezar netto przewodu Nominal - Calculated Overall Calculated Calculated Weight odcinka na bebnie
aluminium Construction cross-section diameter ) & odcinka na bebnie T Code name aluminium . - diameter breaking resistance & na bebnie ]
: breaking load, Berechneter Gewicht na bebnie € yp ) Construction  cross-section ) Gewicht Net weight Typ bebna
area Leiteraufbau Berechnungs- Durchmesser ) } X € Net weight bebna Leiterart area . Durchmesser load, min. Berechneter ; Length
: ; min. Widerstand des Leiters Length 8 € Leiteraufbau  Berechnungs- . ! des Leiters on drum Type of drum
Nennquer- querschnitt des Leiters Berechnete in der Te on drum Type of drum Nennquer- verschnitt des Leiters Berechnete Widerstand on drum Nettogewicht Trommeltyp
schnitt Teils Al . In aer femp. on drum Nettogewicht Trommel schnitt Teils Al q Bruchlast, in der Temp. Abschnitt-
Bruchlast, min. . [20°C, max.] Abschnittsldnge ed sewic / eltyp min ) - auf der Trom-
auf der Trommel auf der Tromme b [20°C, max.] Toommel mel
mm? mm mm? mm kN Q/km kg/km m kg ca. - - mm? mm mm? mm kN Q/km kg/km m kg ca. -
16-Al3 7/1,70 15,9 5,10 4,69 2,0701 43,4 10 000 434 10 = 10 7/1,47 11,88 4,41 3,33 2,771 32 12000 384 10A
24-Al3 7/2,10 24,2 6,30 7,15 1,3566 66,2 7000 463 10 Box 15 7/1,85 18,82 5,55 5,27 1,749 51 7000 357 10A
34-A13 7/2,50 344 7,50 10,14 0,9572 93,8 5000 469 10 Acacia 20 7/2,08 23,79 6,24 6,67 1,384 65 5000 325 10A
49-AI3 7/3,00 49,5 9,00 14,60 0.6647 1351 6000 81 12 Almond 25 7/2,34 30,10 7,02 8,44 1,093 82 4500 369 10A
48-Al3 19/1,80 48,3 9,00 14,26 0,6841 132,7 6000 796 12 Caihr 30 7/2,54 3547 762 9,94 0,9281 97 3500 340 10A
66-Al3 19/2,10 65,8 10,5 1941 0,5026 180,7 4500 813 12 . 35 72,77 4218 8,31 11,82 0,7804 115 3000 345 10A
93-Al3 19/2,50 93,3 12,5 27,51 0,3546 256,0 4500 1152 14 .
/ Fir 40 7/2,95 47,84 8,85 13,41 0,6881 131 2800 367 10A
117-A13 19/2,80 117,0 14,0 34,51 0,2827 321,2 5700 1831 16
Hazel 50 7/3,30 59,87 9,90 16,78 0,5498 164 2300 377 10A
147-A13 37/2,25 1471 15,8 43,40 0,2256 405,3 5300 2148 18
Pine 60 7/3,61 71,65 10,83 20,08 0,4594 196 3500 686 12A
182-Al3 37/2,50 181,6 17,5 53,58 0,1827 500,3 4300 2151 18
- 70 7/391 84,05 11,73 23,56 0,3917 230 3000 690 12A
243-Al3 61/2,25 242,5 20,3 71,55 0,1373 670,3 3500 2346 20
Willow 75 7/4,04 89,73 12,12 25,15 0,3669 245 2800 686 12A
299-AI3 61/2,50 299,4 22,5 88,33 0,1112 827,5 2800 2317 20
400-Al3 61/2,89 400,1 26,0 118,04 0,0832 1105,9 3800 4202, 22 ) 80 77419 96,52 12,57 27.05 03411 264 2700 /13 12A
500-AI3 61/3,23 4998 29,1 147,45 0,0666 13814 3000 4144 2 - % 71445 108,90 13,35 30,52 0.3023 298 2300 685 12A
626-Al3 91/2,96 6262 326 184,73 0,0534 1737,7 2400 4170 22 Oak 100 7/4,65 118,90 13,95 3332 02769 325 2100 683 12A
802-Al3 91/3,35 802,1 36,9 236,62 0,0417 22258 2200 4897 25 - 100 19/2,82 118,70 14,10 3327 02789 326 2100 685 12A
1000-AI3 91/3,74 999,7 41,1 294,91 0,0334 2774,3 1800 4994 25 Mulberry 125 19/3,18 150,90 15,90 42,29 0,2192 415 2100 872 14
Ash 150 19/3,48 180,70 17,40 50,64 0,1831 497 2000 994 15
Elm 175 19/3,76 211,00 18,80 59,13 0,1568 580 2800 1624 16
Popar 200 37/2,87 239,40 20,09 67,09 0,1385 659 2400 1582 16
B 225 37/3,05 270,30 21,35 75,75 0,1227 744 2200 1637 16
Sycamore 250 37/3,23 303,20 22,61 84,97 0,1093 835 2200 1837 18
Upas 300 37/3,53 362,10 24,71 101,50 0,09156 997 2100 2094 20
Walnut 350 37/3,81 421,80 26,67 118,20 0,07860 1162 3300 3835 22
Yew 400 37/4,06 479,00 28,42 134,20 0,06921 1319 2900 3825 22
Totara 425 37/4,14 498,10 28,98 139,60 0,06656 1372 2800 3842 22
Rubus 500 61/3,50 586,90 31,50 164,50 0,05662 1620 2400 3888 22
Araucaria 700 61/4,14 821,10 37,26 230,00 0,04047 2266 2000 4532 25
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Przewody napowietrzne gote z aluminium stopowego AAAC wg DIN 48201

Bare overhead aluminium alloy conductors AAAC according to DIN 48201
Freileitungsseile AAAC aus Aluminiumlegierung gemafd DIN 48201

Przekrdj
znam.
czesci Al
Nominal
aluminium
area
Nennquer-
schnitt Teils Al

mm?
16
25
35
50
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500

Konstrukcja
przewodu
Construction
Leiteraufbau

mm
7/1,70
7/2,10
7/2,50
7/3,00
19/1,80
19/2,10
19/2,50
19/2,80
37/2,25
37/2,50
61/2,25
61/2,50
61/2,89
61/3,23

Oblicze- Obliczeniowa Standardowe odcinki
Przekr6i éredni niowa sita rezystancja Approx. quantity on drum « Standardldngen
rzekro rednica . s
obliczeniojwy przewodu zZrywajaca, v semp. Cigzar &¢
min. Calculated przewodu Dtugos¢ fes
Calculated Overall ] . qeink Cigzar netto
cross-section diameter Gyt resistance e/l oceia na bebnie
Berechungsqu-  Durchmesser breaking load, HRE) Gewicht na bebnie Net weight Typ bebna
erschnitt des Leiters min. Wit des Leiters Length on drum Ly
Berechnete in der Temp. on drum Nettogewicht Trommeltyp
Bruchlast, min. [200C, max.] AR i auf der Trommel
auf der Trommel
mm? mm kN Q/km kg/km m kg ca. -
15,89 5,10 4,44 2,0908 43 9000 387 10A
24,25 6,30 6,77 1,3700 66 5000 330 10A
34,36 7,50 9,60 0,9669 94 4000 376 10A
49,48 9,00 13,82 0,6713 135 2800 378 10A
48,35 9,00 13,50 0,6903 133 2800 372 10A
65,81 10,50 18,38 0,5072 181 2000 362 10A
93,27 12,50 26,05 0,3579 256 2700 691 12A
117,00 14,00 32,68 0,2853 322 2100 676 12A
147,10 15,57 41,09 0,2275 405 2300 932 14
184,60 17,50 50,73 0,1842 500 2000 1000 15
242,50 20,25 67,74 0,1383 669 2400 1606 16
299,40 22,50 83,63 0,1120 826 2300 1900 18
400,10 26,01 111,70 0,08381 1104 3500 3864 22
499,80 29,07 139,60 0,06709 1379 2800 3861 22

Przewody napowietrzne gote z aluminium stopowego AAAC wg NF C34-125

Bare overhead aluminium alloy conductors AAAC according to NF C34-125
Freileitungsseile AAAC aus Aluminiumlegierung gemald NF C34-125

Rodzaj
przewodu
Code name

Leiterart

ASTER 22
ASTER 34,4
ASTER 54,6
ASTER 75,5
ASTER 117
ASTER 148

ASTER 181,6

ASTER 228
ASTER 288
ASTER 366
ASTER 570
ASTER 851
ASTER 1144
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Przekrdj
znam.
czesci Al
Nominal
aluminium
area
Nennquer-
schnitt Teils Al

22
34
55
76
117
148
182
228
288
366
570
851
1144

Konstruk-
cja prze-
wodu
Construction
Leiteraufbau

mm
7/2,00
7/2,50
7/3,15
19/2,25
19/2,80
19/3,15
37/2,50
37/2,80
37/3,15
37/3,55
61/3,45
91/3,45
91/4,00

Przekréj
obliczenio-
wy
Calculated
cross-section
Berechnungs-
querschnitt

Oblicze- Obliczenio-
) niowa sita LG ezl
Srednica zrywajaca, stancja
przewodu min. w temp.
Overall Calculated Calculated
diameter breaking resistance
Durchmesser load, min. Berechneter
des Leiters Berechnete Widerstand
Bruchlast, in der Temp.
min. [20°C, max.]
mm kN Q/km
6,0 7,15 1,4989
7,5 1,7 0,9593
9,5 17,73 0,6042
1,3 24,56 0,4388
14 38,02 0,2833
15,8 48,12 0,2239
17,5 59,03 0,1831
19,6 74,04 0,1460
22,1 93,71 0,1154
24,9 115,4 0,0908
31,1 185,3 0,0585
38,0 276,5 0,0394
44,0 360,2 0,0293

Ciezar
przewodu
Weight
Gewicht
des Leiters

kg/km
60
93,8
148,9
207,4
321,2
406,5
500,3
627,6
7943
1009
1576
2361
3173

Standardowe odcinki
Approx. quantity on drum « Standardléngen

Dtugosc
odcinka Ciezar netto
na bebnie na bebnie
Length Net weight U0 L)
Type of drum
on drum ondrum Trommel
Abschnittslinge  Nettogewicht P
auf der Trom-  auf der Trommel
mel
m kg ca. -
6500 390 10A
4000 375 10A
2500 372 10A
3300 684 12A
2100 675 12A
2200 894 14
2000 1001 15
2500 1569 16
2300 1827 18
2100 2119 20
2500 3940 22
1700 4014 25
1300 4125 25

Przewody wysokotemperaturowe o matym zwisie (HTLS)

High Temperature Low Sag Conductors (HTLS)

Hochtemperaturleiter mit einem geringen
Leiterdurchgang (HTLS)

ACSR

Temperatura przewodu

| | |
T T
Temperature

Przewody HTLS charakteryzujg sie nie-
konwencjonalnym poziomem wiasnosci
eksploatacyjnych m.in takich jak: wyso-
ka temperatura graniczna dopuszczalna
dtugotrwale (temperatura robocza) oraz
przy zwarciu (przy zagwarantowaniu
stabilnosci wiasnosci, mechanicznych),
niski zakres zmiany zwiséw w wysokich
temperaturach, a ponad to bardzo wy-
sokg odpornoscig reologiczng, zmecze-
niowg i korozyjna.

Obcigzalnos¢ pradowa

Obcigzalno$¢ wyliczona zgodnie z nor-
ma IEC 1597 dla nastepujacych para-
metrow :
» Intensywnos$¢ radiacji stonecznej:
1000 W/m?
» Wspotczynnik absorpcji
niowania stonecznego: 0,5
» Wspotczynnik emisyjnosci w sto-
sunku do ciata doskonale czarne-
g0:0,6
» Predkos¢ wiatru w kierunku po-
przecznym do przewodu: 0,5 m/s
» Temperatura otoczenia: 30°C
» Temperatura pracy przewodu:
150°C lub 210 °C

promie-

HTLS conductors are characterized by un-
conventional level of operating features,
such as permissible high temperature at
prolonged operation (work temperature)
and at short-circuit (mechanical proper-
ties are guaranteed), low range of chan-
ges in sags at high temperatures, and
above all an extremely high rheological,
fatigue, and corrosive resistance.

Current Carrying Capacity

Current Carrying Capacity is calculated
according to IEC 1597 standard for the
following parameters:

Sun radiation intensity: 1000 W/m?
Coefficient of sun radiation absorp-
tion: 0,5

Coefficient of emissivity in relation
to complete radiator: 0,6

Wind velocity in lateral direction to
the conductor: 0,5 m/s

Ambient temperature: 30 °C
Conductor operating temperature:
150 °Cor 210 °C

»

»

HTLS-Leiter zeichnen sich durch unkonventio-
nelle Betriebseigenschaften aus, u.a.: die dau-
erhaft zuldssige hohe Grenzwerttemperatur
(Betriebstemperatur) sowie beim Kurzschlufs
(bei der Zusicherung von stabilen mechani-
schen Eigenschaften) niedrige Verdnderung
von Durchgdngen in hohen Temperaturen
und Uberdies eine sehr hohe rheologische
Festigkeit, Dauerfestigkeit und Korrosionsbe-
standigkeit.

Strombelastbarkeit

Die Strombelastbarkeit wurde gemdfs der
Norm [EC 1597 fur folgende Parameter be-
rechnet:

Intensitdit der Sonnenstrahlung: 1000
W/m?

Absorptionskoeffizient der Sonnen-
strahlung: 0,5

Emissionsverhdltnis im Verhdltnis
zum Schwarzen Koérper: 0,6
Windgeschwindigkeit in der Querrich-
tung zu der Leitung: 0,5 m/s
Umgebungstemperatur: 30°C
Betriebstemperatur der Leitung:
150°C oder 210 °C

»

¥

»

¥

»

¥

»

»

»
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Bare overhead aluminium alloy AlZr conductors steel reinforced
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Stahl-Aluminium-Freileitungsseile (Z)TACSR aus AlZr - Legierung
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Leiter aus der Gruppe HTLS, bei denen anstelle
von traditionellen Aluminiumdréhten Dréihte

HTLS conductors with the usually applied
aluminium wires replaced with wires
made of thermal resistant AlZr alloy (ty-
pes AT1-AT4). The maximum operating
temperature, with the range from +150°C
to +230°C, depends on the type of the ap-
plied wire. Due to high operating tempe-
rature of conductors, the core is usually

Przewody z rodziny HTLS, w ktérych
w miejsce tradycyjnych drutéw alumi-

aus der wdrmebestdndigen AlZr-Legierung

in Gattungen AT1-AT4 verwendet werden. Die

niowych stosuje sie druty z odpornego

(0] 44 00 6l be
05 05's , be
oL's oL's / e
06'C 06'C / e
00'c 08's / oz
0Lt ov's / oz
(0] 44 00's / 9z
4 0L'T / o
S6'L S’ / e
G9'L oLz / oz
SL'E S/'s L 9
0z's oz's L 9
0Lt 0L't L 9
ST'T Yard L 9
08'L 08'L L 9
ww ww a4 v

c wnynyy wniwn)y
(K25 wnujwny 14p3s i ——"
[221S 1215

els IR le1s wniu
| wny -unyy

Sy sap
Jassawiy2ing a3ypiq 4ap |ynzUy

saJim Jo saquinpy

PP L MOINJP Bq2o1]

nInip ediupals

Uber die maximale Betriebstemperatur der
Leitung von +150°C bis +230°C. Wegen ho-
der Stahl: verzinkt, aus Aluminium oder mit
Mischmetall bedeckt und mit einem Schmier-
stoff geschmiert mit héherem Tropfounkt als

Gattung des verwendeten Drahtes entscheidet
her Betriebstemperatur von Leitungen wird

=

E
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< 3
S
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v 9
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red steel or steel covered with mischmetal
which is in addition greased with a lubri-

made of galvanized or aluminium cove-
cant with higher dropping point.

Packing:

-AT4. Gatunek zastosowanego drutu
decyduje o maksymalnej temperatu-
w granicach od +150°C do +230°C. Z
uwagi na wysoka temperature pracy

przewodoéw, jako rdzenia uzywa sie stali
ocynkowanej, aluminiowanej lub pokry-

tej mischmetalem, smarowanej sma-
rem o wyzszej temperaturze kroplenia.

cieplnie stopu AlZr w gatunkach AT1-
rze pracy przewodu, ktéra zawiera sie

27

. , , LSHIW-
oYL sese 989 oo
6'985  SE'/9 g6ls N%ﬂwﬁ._ c
hinda 8-4SOVL(Z)
vogy €8s 9oy U
. , ) LSHIW-
620y T L9SE o \u e
. ) . LSHIW-
gevve  sv'ey  6ver oo T
. , \ 1SHIW-
81'9/T  80°0F vogz o vosz
) , , LSHIW-
tsiz (9e el oo
. ) . 1SHIW-
L€Vl WSt eBvL o
. . . LSHIW-
ISevL 160 9TeL oo
) . , LSHIW- i
Z0's0L /67l 006 7 lvog  9USOVLE)
€2 $O'LL [T99 _F_m\_m_w«,.wo
679 ¥0'8 sz'8y -%ﬁw_@.v
80'0F  €£'S Se've -w\mﬁw_@m
v8'/T  86'S 98'cT ,w\m__.@mﬁm
8Ll ST LT'SL w\mﬂws_m_
w Auw Auw - -
w s wnuwnyy
-nsafsuy jaate wnuwngY oo 0c g
ol e wnju sowas
wazey WNY  gunuyrezag t%“w%ewq
28105 N3
03 8uip4023n n Mﬂw %N‘_ d
uonpusisag _me oy
z8losNIsSm P
9luazdeuzQ

niuydsianbssunuydaiag
U0/3235-55042 Pajpjnan)
Amoiuazoijqo fo4x3zid

Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten ge-

liefert, auf Holztrommeln oder auf die von den
Kunden Ubergebene Stahltrommel aufgewic-
kelt. Holztrommeln sind mit der Norm PN-91/

A-79353 Uibereinstimmend. Aufsendurchmes-

ser der Trommeln: 1000-2800 mm.

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel

drums provided by the customer. The wo-
oden drums conform to PN-91/0-79353

standard. External diameters of the
drums are: 1000 up to 2800 mm.

odcinkach, nawiniete na bebny drewnia-
ne badz powierzone przez klienta bebny
stalowe. Bebny drewniane sg zgodne
z normg PN-91/0-79353. Srednice ze-

Przewody dostarczamy w uzgodnionych
whnetrzne bebnéw: 1000 do 2800 mm.

Opakowanie:

26
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Przewody napowietrzne gote inwarowo-alum

ze stopu AlZr - (Z)TACIR

Bare overhead aluminium alloy AlZr conductors invar

reinforced (Z)TACIR
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Invar-Aluminium-Freileitungsseile aus AlZr — (Z)TACIR-Legierung
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Die Arbeitsweise dieser Leitern ist dhnlich wie
die von den TACSR Leitern. Der Unterschied
besteht darin, dass der Stahlkern durch den
Aluminium-Invar  (Nickl-Eisen-Legierung mit
niedrigem  Koeffizient der Wdrmeausdeh-

These conductors work similarly to TAC-
SR’s conductors. The difference lies in re-
placement of the steel core with the alu-

Sposbb pracy tych przewodéw jest po-
dobny do przewodéw TACSR. Rézni-
ca miedzy nimi polega na zastapieniu
rdzenia stalowego przez aluminiowa-

minium clad invar (the alloy of iron and
nickel with low thermal expansion coef-
ficient). Low conductor sag is obtained at

nung) ersetzt wurde. Der geringe Leiterdurch-
gang wird auf Kosten von Festigkeit der Le-

ny invar (stop zelaza z niklem o niskim
wspotczynniku rozszerzalnosci cieplnej).

the cost of breaking load of a conductor

Niski zwis przewodu osigga sie kosz-

itung erzielt, die um circa 20% im Verhdltnis
zum vergleichbaren TACSR-Leiter niedriger ist.

which is 20% lower compared to a similar

TACSR conductor.

tem wytrzymatosci przewodu ktora jest

mniejsza o okoto 20% w stosunku do

analogicznego przewodu TACSR.

Verpackung:

Packing:

Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten ge-
liefert, auf Holztrommeln oder auf die von den

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel

drums provided by the customer. The wo-

Przewody dostarczamy w uzgodnio-

Opakowanie:

Kunden tibergebene Stahltrommel aufgewic-
kelt. Holztrommeln sind mit der Norm PN-91 /
A-79353 Ubereinstimmend. Aufsendurchmes-

ser der Trommeln: 1000-2800 mm.

oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the drums

are: 1000 up to 2800 mm.

nych odcinkach, nawiniete na bebny
drewniane badz powierzone przez

klienta bebny stalowe. Bebny drewnia-

ne sg zgodne z normg PN-91/0-79353.
Srednice zewnetrzne bebnéw: 1000 do

2800 mm.
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Przewody napowietrzne gote stalowo-aluminiowe
ze stopu AlZr posiadajgce szczeline GAP - G(Z)TACSR

Bare overhead aluminium alloy AlZr conductors steel
reinforced with GAP G(Z)TACSR

Stahl-Aluminium-Freileitungsseile aus AlZr-Legierung
mit dem GAP - G(Z)TACSR-Schlitz

Druty AlZr
AlZr wires * Dréihte AlZr

o~

O\

RUCH - MOVE + BEWEGUNG

__RUCH « MOVE « BEWEGUNG |

Specjalny typ przewodéw HTLS, charak-
teryzujacy sie tym, ze punktem zatama-
nia charakterystyki zwis-temperatura
(tzw. punkt kolanowy) jest temperatura
montazu przewodu. Ponadto zastoso-
wanie szczeliny wypetnionej smarem
pomiedzy rdzeniem a wewnetrzng war-
stwg aluminiowa, pozwala na zmniej-
szenie tarcia pomiedzy oplotem a stalo-
wym rdzeniem.

Zastosowanie drutéw profilowych w
ksztatcie trapezu, uniemozliwia wypty-
niecie smaru na zewnatrz. Zewnetrzna
warstwa takiego przewodu wykona-
na jest z drutéw okragtych lub trape-
zowych. Dopuszczalna maksymalna
temperatura pracy tych przewodoéw to
+150°C dla drutéw w gatunku AT1 oraz
+210°C dla drutow AT3.

Opakowanie:

Przewody dostarczamy w uzgodnio-
nych odcinkach, nawiniete na bebny
drewniane badz powierzone przez
klienta bebny stalowe. Bebny drewnia-
ne sg zgodne z normg PN-91/0-79353.
Srednice zewnetrzne bebnéw: 1000 do
2800 mm.

Rdzen stalowy
Steel core ¢ Stahlkern

Unique type of HTLS conductor whose
breaking point between temperature and
sag (the so-called “knee point”) is equal
to the temperature of conductor instal-
lation. In addition to that, thanks to the
gap between the core and the inner alu-
minium layer filled with a lubricant, the
friction between the aluminium and the
steel core is minimized and penetration
of moisture and contaminants is avoided.

The application of trapezoidal-shaped
wire prevents the lubricant from esca-
ping. The outer layer of such conductor
is made of round or trapezoidal-shaped
wire. The maximum operating tempera-
ture is +150°C for wires of AT1 type and
+210°C for AT3 wires.

Packing:

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel
drums provided by the customer. The wo-
oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the drums
are: 1000 up to 2800 mm.

Der Spezialtyp von HTLS-Leitungen zeichnet
sich dadurch aus, dass der Kipppunkt von
Leiterdurchgang-Temperatur  (sog.  Bogen-
punkt) die Montagetemperatur der Leitung ist.
Uberdies Iiisst die Anwendung des mit einem
Schmierstoff ausgeftillten Schlitzes zwischen
dem Kern und der Aufsenaluminiumseite die
Reibung zwischen dem Geflecht und dem
Stahlkern verringern.

Die Anwendung von trapezférmigen Profil-
drdhten Idsst nicht zu, dass der Schmierstoff
nach aufSen austritt. Die AufSenschicht solcher
Leitungen ist aus runden oder trapezférmigen
Dréihten angefertigt. Die zuldssige maxima-
le Betriebsternperatur dieser Leiter betrdgt
+150°C fur die Drdhte der Gattung AT1 sowie
+210°C fur die Drdhte AT3.

Verpackung:

Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten ge-
liefert, auf Holztrommeln oder auf die von den
Kunden Ubergebene Stahltrommel aufgewic-
kelt. Holztrommeln sind mit der Norm PN-91 /
A-79353 Ulibereinstimmend. AufSendurchmes-
ser der Trommeln: 1000-2800 mm.

Przewody napowietrzne gote stalowo- aluminiowe ze stopu AlZr posiadajgce szczeline - G(Z)TACSR wg EN 62420

Bare overhead aluminium alloy AlZr conductors steel reinforced with GAP G(Z)TACSR according to EN 62420

Stahl-Aluminium-Freileitungsseile aus AlZr-Legierung mit dem GAP -G(Z)TACSR-Schlitz gemald EN 62420
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auf der Trommeltyp

slénge auf

Trommel

der Trommel

kg/km kg/km kg/km m kg ca.

kg/km

A

Q/km

kN

mm? mm?

mm?

849 12A

2300

253 107

584

502

36,9 0,313

13,35

14,9 106,7

91,7

92/15-
AT3G1/

92/15-
AT1G1/

G(Z)TACSR

LB14-133

LB14-133

14

1163

2100

554

15

135

404

733

627

0,224

49,5

15,90

149,8

18,8

131,0

131/19- 10/TW e
17/2,37 !

AT3G1/
LB14-159

131/19-

G(Z)TACSR

AT1G1/
LB14-159

131

15

1254

2000

627

12

183

432

834

717

0,183

63,1

17,25

182,3

25,4

156,9

157/25- 10/TW s
16/2,70 !

AT3G1/
LB14-173

157/25-

G(Z)TACSR

AT1G1/
LB14-173

150

16

1928

2500

771

22

228

521

949

809

0,152

76,8

19,20

220,8

31,7

189,1

189/32- 10/TW it
16/3,00 '

AT3G1/
LB14-192

189/32-

G(Z)TACSR

AT1G1/
LB14-192

185

18

2275

2300

989

24

289

676

1129

960

0,117

98,3

21,70

286,0

40,1

2459

7/2,70

10/TW

16/3,40

246/40-
AT3G1/
LB14-217

246/40-
AT1G1/
LB14-217

G(Z)TACSR

240

20

2583

2100

1230

28

356

846

1316

1116

0,093

121,6

24,20

357,0

49,5

307,5

7/3,00

10/TW

16/3,80

308/50-
AT3G1/
LB14-242

308/50-
AT1G1/
LB14-242

G(Z)TACSR

300
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Przewody napowietrzne aluminiowe podtrzymywane stalg ACSS

Bare overhead aluminium conductors steel supported ACSS

-Stahl-Freileitungsseile ACSS

inium

Alum
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ACSS - die Stahl-Aluminiumleitung ist eine

ACSS - an aluminium steel supported

ACSS - Przewdd aluminiowy podtrzymy-
wany stalg jest przewodem o budowie
koncentrycznej z jedng albo wieloma

koaxiale Leitung mit einer oder mehreren
gedrehten Schichten von ganz geglihtem

conductor is a concentric wire with a sin-
gle or multiple stranded layers of comple-

Aluminium 1350-O. Die Leiter ACSS kénnen

tely annealed 1350-O aluminium. ACSS

skreconymi warstwami catkowicie wy-

viel hdhere Stréme als im Vergleich zu den
klassischen AFL-Leitern (ACSR) leiten, denn sie

may carry significantly higher voltages
in comparison to the standard ACSR con-

ductors, as they may work in continuous

zarzonego aluminium 1350-O. Przewo-

kénnen in einer Dauertemperatur von 200°C
oder sogar in einer Temperatur bis 250°C mit

dy ACSS mogg przewodzi¢ duzo wyzsze
prady w stosunku do klasycznych prze-

temperature of 200°C or even 250°C in

woddéw AFL (ACSR), poniewaz mogg one

Dréhten des Kernes beschichtet mit Alumi-
nium oder Mischmetall arbeiten. Es gibt auch

case of steel core covered with aluminium
or mischmetal. Aluminium steel suppor-

tej temperaturze 200°C,

a nawet do 250°C z drutami rdzenia po-
krytymi aluminium albo miszmetalem.

pracowad w Cigg

den ACSS-Leiter in der ACSS/TW Version mit
Sektordréhten, deren Einsatz ermdglicht, den

ted conductors are also available in an
ACSS/TW versions with segment wires

Querschnitt bei Aluminium um circa 20% zu

erhéhen.

which increase the section of aluminium

by ca. 20%.

Przewdd ACSS wystepuje takze w wersji
ACSS/TW z drutami segmentowymi, kto-

Verpackung:

Packing:

rych zastosowanie umozliwia zwieksze-
nie przekroju aluminium o ok. 20%.

Leiter sind in den vereinbarten Abschnitten ge-
liefert, auf Holztrommeln oder auf die von den

The conductors are delivered in agreed
sections, wound on wooden drums or steel

drums provided by the customer. The wo-

Przewody dostarczamy w uzgodnio-

Opakowanie

Kunden tibergebene Stahltrommel aufgewic-

nych odcinkach, nawiniete na bebny
drewniane badZz powierzone przez

klienta bebny stalowe. Bebny drewnia-

kelt. Holztrommeln sind mit der Norm PN-91/
A-79353 Ubereinstimmend. Aufsendurchmes-

ser der Trommeln: 1000-2800 mm.

oden drums conform to PN-91/0-79353
standard. External diameters of the drums

are: 1000 up to 2800 mm.

ne sg zgodne z normg PN-91/0-79353.

Srednice zewnetrzne bebnéw: 1000 do

2800 mm.
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BORYSZEW

Boryszew S.A. Oddziat
Nowoczesne Produkty
Aluminiowe Skawina

e-mail: info@npa.pl
www.npa.pl

tel.: ( +48) 12 276 08 02
fax: ( +48) 12 276 08 88




